[image: image1.png]



Руководство по эксплуатации

Регулировка предельно допустимого дымления, холостых оборотов; пригоден для исполнительных устройств встроенного и невстроенного типа, топливных насосов Д.В.
	1.
СПЕЦИФИКАЦИЯ 
	

	1.1
Технические характеристики электронного оборудования
	

	Рабочее напряжение
	Входной сигнал микропроцессорного блока

	12 или 24 В постоянного тока ± 20%
	1 ~ 120 В переменного тока, среднеквадратичное

	Выходной ток
	Снижение оборотов

	0,5 ~ 15 А
	4%

	Диапазон регулировки оборотов рабочего хода
	Регулировка

	Потенциометр регулировки оборотов (30 об.)
	Обороты рабочего хода, холостые обороты

	4-сегментный DIP-переключатель с диапазоном регулировки 600 ~ 9500 Гц
	Время разгона (выхода на рабочий режим), постепенное снижение оборотов, интегрирование, усиление

	Диапазон регулировки холостых оборотов
	Механическая вибрация

	Обороты рабочего хода 30 ~ 85%
	1 Г при 18 ~  30 Гц, 2,5 Г при 48 ~ 70 Гц

	Время разгона (вывода в рабочий режим)
	Относительная влажность

	3 ~ 30 сек.
	< 95:

	Выносной потенциометр оборотов
	Температура хранения

	Разъемы внешнего выносного потенциометра оборотов 6, 7, 8 (ILS) и 6, 7, 9, подсоединять 5-кОм потенциометр, диапазон регулировки ± 5%.
	-40 ~ 85 °С

	Температурная стабильность
	Размеры

	<0,01%
	147мм (Д) х 114мм х (Ш) х 50мм (В)

	Стабильность оборотов рабочего хода
	Масса

	± 0,25 % в установившемся режиме
	690 г ± 2%


	2
Описание функций
EG2000 обеспечивает настройку как холостых оборотов, так и времени выхода в рабочий режим для регулировки дыма, вибрации и режима прогрева двигателя.

2.1
Контроллер
Все вместе, контроллер EG2000, исполнительное устройство и микропроцессорный блок (магнитный датчик) представляют собой блок электронного регулятора двигателя.
EG2000 получает сигнал от микропроцессорного блока и, в зависимости от частоты оборотов двигателя, исполнительный механизм регулятора регулирует подачу топлива в двигатель.
EG2000 получает питание от аккумулятора двигателя или источника преобразования переменного тока в постоянный ток мощностью от 12 до 24 В постоянного тока ± 20%, совпадающий с напряжением исполнительного механизма. Среднее значение рабочего тока приблизительно от 2,5 до 3,5 ампер, но он может доходить до 15 ампер при пуске двигателя или резком изменении нагрузки.
	2.2
Описание монтажа
1.
Обеспечить защиту EG2000 путем его установки внутри панели управления приборов контроля двигателя.
2.
Установить исполнительный механизм в непосредственной близости от топливной системы двигателя. См. инструкции завода-изготовителя исполнительного механизма.
3.
Всегда выбирать такую точку на рукоятке управления исполнительного механизма, в которой он вращаться свободно, обеспечивая минимальную и максимальную подачу топлива. (Не допускается опускать исполнительный механизм слишком низко; следует оставлять 2-3 градуса до положения «off» и «on»).
4.
На газовых двигателях использовать нелинейное соединение для получения низкого усиления подачи при малых нагрузках и высокое усиление при больших нагрузках, и линейное соединение на дизельных эжекторных насосах.


	5.
Закрепить магнитный датчик на корпусе колокола маховика для счета зубьев на кольцевом зубчатом колесе. Микропроцессорный блок преобразует счет зубьев в электрический импульс. Путем перекрестных ссылок эти импульсы сравниваются с первоначальной настройкой контроллера EG2000. При любом отличии исполнительный механизм изменяет обороты двигателя для поддержания соответствующего числа импульса.
3.
ПОДКЛЮЧЕНИЯ
РАЗЪЕМ

1, 2
Силовой вход постоянного тока
2, 3
Разъем IDLE
4, 5
Для ACT, макс. при 15 А
6, 7, 8

Дистанционная регулировка оборотов.
Подсоединение 5-кОм потенциометра, диапазон регулировки приблизительно ± 5%.

6, 7, 9

10, 11
Вход микропроцессорного блока, разъем заземления № 10.
1. Разъемы 1 и 2 используются для входов питания постоянного тока. Разъем 1 для положительного (+) провода, и разъем 2 для отрицательного (–) провода. Допустимое напряжение: 12/24 В постоянного тока ± 20%.
2. Разъемы 2 и 3 – переключатель холостого хода (IDLE SW). Когда разъемы 2 и 3 разомкнуты – нормальное рабочее число оборотов; когда разъемы 2 и 3 закорочены – двигатель работает на холостом ходу.

3. Разъемы 4 и 5 – выходные разъемы для исполнительного механизма, обеспечивающий максимальный ток 15 A.

4. Разъемы 6 и 7-8 и разъемы 6 и 7-9 – это два набора дистанционной регулировки оборотов. Пользуясь рисунком 4, подсоединить потенциометр на 5 кОм и установить ручку в среднее положение. Дать двигателю поработать некоторое время на рабочей частоте вращения для достижения номинального числа оборотов двигателя; регулируемый диапазон: ± 5%. Пользователи могут также параллельно подключать резистор к переменной точке потенциометра, к разъему 8 или 9 для сужения регулируемого диапазона. Провода, подсоединяемые к разъемам 6, 7-8 и 6, 7-9 должны быть из трехжильного экранированного кабеля. Экранированный провод заземления должен подсоединяться к разъему 10; другой конец экранированного провода заземления необходимо обрезать и обматывать изоляционной лентой.
5. Разъемы 10 и 11 – это разъемы входа сигнала микропроцессорного блока. Провода, подсоединяемая к этим разъемам, должна быть из двужильного экранированного кабеля Экранированный провод заземления должен подсоединяться к разъему 10; другой конец экранированного провода заземления необходимо обрезать и обматывать изоляционной лентой.
6. Жгут, подсоединяемый к разъемам 1, 2, 4 и 5, должен быть из витой пары размером 2,00 мм.
	4.
ПОРЯДОК РАБОТЫ
4.1
Регулировка холостого хода и ограничения дымления. Контроллер EG2000 имеет две настройки, используемые для ограничения дымления:

1.
Частота вращения холостого хода
Установка самой низкой частоты вращения двигателя.

· Перед включением двигателя, настроить частоту вращения холостого хода на максимальное значение, время разгона установить на минимальное значение.
· Выставить значение оборотов рабочего хода на минимальное значение, после чего сделать разъем 2 и 3 разомкнутой цепью.

· Запустить двигатель. Обороты двигателя могут сразу дойти до рабочих оборотов двигателя. Медленно выставить обороты рабочего хода на номинальное число оборотов генератора.

· Закоротить разъем 2 и 3, обороты двигателя должны упасть, медленно установить холостые обороты на приемлемое число оборотов двигателя.
· Остановить двигатель и настроить время разгона на его среднее значение, после чего перезапустить двигатель. В этот раз обороты двигателя будут оставаться холостыми и медленно нарастать до нормального числа оборотов двигателя. Установить на требуемое число оборотов разгона. См. Рис. 1.

· При работе на нормальных оборотах замыкание переключателя холостых оборотов (IDLE SW) уменьшает число оборотов двигателя обратно до числа оборотов холостого хода с учетом в зависимости от предварительно заданного времени разгона.

· Для обеспечения бесперебойных пусков двигателя каждый раз, выполнить шаг (4), после чего повернуть потенциометр холостых оборотов дополнительно на 3 - 5%.

2.
Время разгона
· На прогретых двигателях, специальный параметр предельной подачи топлива будет регулировать образование дыма при пуске, но не в полной мере. Прогретому двигателю не требуется такие же пределы подачи топлива для пуска, что и двигателю при холодном пуске.
· Время разгона можно устанавливать на значение от 3 до 20 секунд. Время разгона – это период времени, необходимый для перехода от холостых оборотов до расчетного рабочего числа оборотов.
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Рисунок 1


	4.2
Изохроническая регулировка
Изохронический режим работы обеспечивается установкой потенциометра статизма (постепенного снижения оборотов) в крайнее левое положение путем вращения против часовой стрелки до конца. Контроллер EG2000 используется, как правило, для работы в астатическом режиме; т.е. в условиях установившейся нагрузки число оборотов двигателя постоянно (± 0,25%) вплоть до максимальной мощности двигателя, независимо от нагрузки на двигатель. См. рисунок 2.
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Рисунок 2

4.3
Неизокинетический режим работы

При работе в неизосинхронном режиме (с параллельным включением), потенциометр статизма используется для распределения эффективной мощности от генераторов. См. рисунок 3.

Режим постоянного уменьшения оборотов обеспечивается регулировкой потенциометра статизма. Поворот потенциометра статизма по часовой стрелке увеличивает снижение оборотов. Величина постепенного снижения для заданной регулировки зависит от частоты магнитного датчика и оборотов вращения вала исполнительного механизма при переходе с холостого хода в режим работы с полной нагрузкой.
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Рисунок 3

Настройка потенциометра статизма в положение 10 часов будет давать приблизительно 4% уменьшение оборотов при переходе из режима холостых оборотов в режим работы при полной нагрузке, при частоте датчика 4260 Гц и вращении вала приблизительно 30 градусов при переходе из режима холостых оборотов в режим работы при полной нагрузке. Более низкая частота датчика или меньшее вращение вала приводит к меньшему снижению оборотов системы.
	4.4
Регулировка выносного потенциометра оборотов

Контроллер EG2000 оборудуется 2 комплектами регулировки выносного потенциометра оборотов. Дополнительно используя 5-кОм потенциометр, пользователь может настраивать обороты двигателя с расстояния до 60 м от двигателя. Схему соединений см. на рисунке 4. Для сужения диапазона регулировки необходимо последовательно подключить резистор на разъеме 8, либо на разъеме 9 для снижения, Без резистора диапазон регулировки составляет приблизительно 5%.
4.5
Усиление, I (Интеграция), Регулировка
1. Отключить двигатель и выключить питание постоянного тока.

2. Установить исходные параметры потенциометра.

3. Настроить потенциометры «INT.» (Интегрирование), «Gain» (Усиление) и «Ramp Time» (время разгона) на минимальные значения (вращая их против часовой стрелки до упора)

4. В изохроническом режиме работы, установить потенциометр статизма (Droop) в крайнее левое положение, вращая его против часовой стрелки до упора.

5. Установить диапазон частоты микропроцессорного блока:

Выбрать подходящую установку частоты в соответствии с наивысшим диапазоном частоты двигателя.
Частота сигнала на входе:

Число оборотов × Зубья маховика

60 сек.

ВЫБОР ЧАСТОТЫ
SW-1 ON

600 ~ 1200 Гц
SW-2 ON

1200 ~ 2500 Гц
SW-3 ON

2500 ~ 5000 Гц
SW-4 ON

5000 ~ 9500 Гц
(При отсутствии данных, устанавливать SW3-ON и баланс в положение OFF)

6. Установить обороты холостого хода на максимальное значение, обороты рабочего хода на минимальное значение.
7. Установить выносной потенциометр оборотов в среднее положение (если используется)
8. Запустить двигатель
На данном этапе двигатель должен перейти на обороты рабочего хода, (Если число оборотов двигателя превышает его расчетное число оборотов, остановить двигатель и немедленно выбрать более низкую установку частоты). Медленно вращая потенциометр оборотов рабочего хода по часовой стрелке, установить его на номинальное число оборотов двигателя.

Установку оборотов холостого хода, времени разгона и переключателя холостых оборотов см. в п. 4.1.
9. Медленно вращать потенциометр усиления (Gain) по часовой стрелке, пока исполнительный механизм не начнет вибрировать.



	10. Медленно вращать потенциометр усиления (Gain) против часовой стрелки, пока он не установится.

11. Вручную передвинуть рычажный механизм. Если рычажный механизм вибрирует от 3 до 5 раз и затем стабилизируется, настройка считается правильной.

12. Если обороты двигателя чрезмерно увеличиваются или уменьшаются при прибавлении или снижении нагрузки, отрегулировать регулятор напряжения усиления (Gain), немного повернув его по часовой стрелке.

13. Если число оборотов двигателя восстанавливается слишком медленно, отрегулировать «INT.» (Интеграция) по часовой стрелке, одновременно понижая установку «GAIN». Осмотреть рычажный механизм исполнительного механизма. Если рычажный механизм стабилен, вручную отрегулировать его. Если рычажный механизм медленно вибрирует, время ответного срабатывания неверное. Отрегулировать «INT.», вращая его против часовой стрелки, пока ответное срабатывание не улучшится.
	14. Снова вручную отрегулировать рычажный механизм. Если рычажный механизм начинает вибрировать от 3 до 5 раз и затем стабилизируется, настройку можно считать выполненной.
· Настройку снижения оборотов см. в п.п. 4.2 и 4.3.
Примечание 1:
Если «GAIN» (усиление) или «INT.» (Интеграция) выставлены на слишком высокие значения, это будет приводить к колебаниям оборотов двигателя. Повторно увеличивая и уменьшая настройку «GAIN» (усиление) и «INT.» (Интеграция) можно добиться получения наилучших рабочих характеристик.

Примечание 2:
Из-за разных типов внешних и внутренних исполнительных механизмов встроенного типа настройка «Gain» (усиление) играет очень важную роль наряду с регулировкой «INT.» (Интеграция). В исполнительных механизмах типа топливных насосов Д.В., перемещение очень ограничение, поэтому «Gain» (усиление) выставляется на минимальное значение, и «INT.» (Интеграция) используется для регулировки коррекции числа оборотов двигателя.


5.
СХЕМА С РАЗМЕРАМИ И ТИПОВЫМИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМИ СОЕДИНЕНИЯМИ
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	*
Кабель A, B – использовать кабель с экранированием из алюминиевой фольги со свернутой полиэфирной пленкой, с проводом заземлением.

*
Описание подсоединения потенциометра 5K, см. в параграфе 3, «Подключения».
	1. Для подсоединения источника питания постоянного тока и исполнительного механизма, использовать жгут витой пары размером 2 мм/ калибра 12 AWG.

2. Подсоединить микропроцессорный блок к контроллеру EG2000, используя двухжильный экранированный кабель. Закрепить провод заземления к разъему 10, другой его конец отрезать и обмотать изоляционной лентой.


5.
ПОИСК И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ
	НЕИСПРАВНОСТЬ
	МЕРЫ ПО УСТРАНЕНИЮ

	Исполнительный механизм переходит в положение полного хода при включении питания постоянного тока (Двигатель не работает)
	1.
Проверить выводы магнитного датчика на правильность экранирования провода и наличие неэкранированных участков. Проверить проводку и при необходимости устранить неисправность. Убедиться в отсутствии перемычки между разъемами 2 и 3.

2.
Отказоустойчивая цепь в контроллере может быть повреждена или иметь дефект. Заменить контроллер.
3.
При выключенном питании постоянного тока снять выводы с исполнительного механизма. Проверить непрерывность электрической проводимости на каждом разъеме к корпусу. Между каждым разъемом и корпусом контроллера EG2000 не должно быть непрерывной электрической проводимости. При наличии электропроводности заменить контроллер.
4.
Если выносной потенциометр оборотов был подсоединен к разъемам 6, 7 и 9 контроллера, отсоединить эти выводы. Включить питание постоянного тока на регуляторе, если исполнительный механизм перешел в нормальное состояние. Перейти к мерам по устранению других неисправностей.

	Регулятор совсем не срабатывает, при этом рычаг включения остается в положении минимума при подаче питания на регулятор.
	1.
Проверить напряжение аккумулятора на разъемах 1 и 2 контроллера. Разъем 1 – положительный. Проверить соединения аккумулятора и контакты для включения подачи питания на контроллер.
2.
Проверить правильность настройки рычажных механизмов. Устранить неисправности и обеспечить свободный ход рычажных механизмов.
3.
Отсутствует или слишком низкий сигнал магнитного датчика. Измерить напряжение переменного тока между концами разъемов 10 и 11, одновременно прокручивая коленчатый вал двигателя. Напряжение должно быть не менее 1,0 В переменного тока.

ПРИМЕЧАНИЕ: 

Импеданс вольтметра должен быть 5000 Ом / В или выше. Проверить зазор полюсного наконечника над зубом зубчатого колеса. Он должен быть 0,037 мм ~ / - 0,127 мм.

4.
Измерить сопротивление измерительной катушки магнитного датчика; оно должно быть выше 50 Ом. В случае наличия разрывов или закороченных участков катушки, заменить магнитный датчик.

5.
Измерить сопротивление каждого штырька на металлический корпус магнитного датчика. Электропроводности не должно быть.
6.
При наличии электрической проводимости на корпус, заменить электромагнитный датчик новым датчиком.
7.
Измерить сопротивление катушки исполнительного механизма:
Если катушка исполнительного механизма разомкнута или закорочена на корпус, заменить исполнительный механизм.

Если регулятор все равно не срабатывает, выполнить шаги, описанные ниже.

8.
Измерение сопротивления каждого вывода катушки на корпус исполнительного механизма должно показывать разомкнутую цепь на нижней шкале омметра. Если электропроводность цепи нарушена, заменить исполнительный механизм.

9.
При включенном питании постоянного тока регулятора и выключенном двигателе измерить напряжение постоянного тока от разъема 6(+) к разъему 2(-); оно должно быть приблизительно 4 В постоянного тока. При отсутствии 4 В постоянного тока заменить контроллер.
10.
Между разъемом 7(+) и разъемом 2(-) напряжение должно быть приблизительно 4,6 В постоянного тока. При отсутствии 4,6 постоянного тока, заменить контроллер.

	
	


	НЕИСПРАВНОСТЬ
	МЕРЫ ПО УСТРАНЕНИЮ

	Регулятор работает с перебоями
	1.
Измерить напряжение постоянного тока на клеммах 1 и 2 на гребенке контактов контроллера. Должно быть нормальное напряжение аккумулятора. Наличие номинального напряжения свидетельствует об исправности электрических соединений.

2.
Низкое напряжение аккумулятора до 20% ниже номинального значения может приводить к работе с перебоями. Проверить аккумулятор и систему зарядки.

3.
Шум радиочастотных помех из-за неправильного экранирования. Устранить неисправность экранирования проводки.
4.
Шум радиочастотных помех через выводы источника питания. Подсоединить выводы питания напрямую к аккумулятору.

	Неисправная работа выносного потенциометра оборотов
	1.
Осмотреть электрическую проводку до выносного потенциометра оборотов на наличие обрывов или закороченных цепей. Проверить электрические соединения.
2.
Если выводы на разъемах 6 и 7 к выносному потенциометру оборотов поменяны местами, регулировка оборотов выносным потенциометром оборотов будет производиться в противоположном направлении. Устранить неисправность проводки.

3.
Проволочный вывод к выносному потенциометру оборотов должен быть из трехжильного экранированного кабеля. Проверить, чтобы экранированный провод заземления был изолирован от земли на потенциометре. Если провод от разъема 6 к выносному потенциометру оборотов разомкнут, обороты двигателя будут высокими. Устранить неисправность проводки.

4.
Если вывод 8 и 9 (вывод скользящего контакта к выносному потенциометру) разомкнут, регулировка от выносного потенциометра оборотов будет недоступна. Проверить и устранить неисправность проводки.
5.
Если вывод 7 к разъему вращения по часовой стрелке выносного потенциометра оборотов разомкнут, частота оборотов будет оставаться на том значении, которое было установлено в контроллере EG2000.

	Низкая, небольшая амплитуда колебаний оборотов или частоты
	Заклинивание или ослабление рычажного механизма. Устранить неисправность рычажного механизма.

	Быстрое вибрирование рычажного механизма регулятора оборотов
	Проверить калибровочную настройку контроллера. При необходимости повторить регулировку установочных параметров.

	Не запускается двигатель, при проворачивании коленчатого вала исполнительный механизм переходит в положение максимальной подачи топлива
	1.
Проверить наличие топлива. Проверить подачу топлива в двигатель. Проверить правильность электрических соединений, идущих к цепям автоматического отключения.

2.
Возможно наличие воздуха в топливном трубопроводе. Проверить топливные трубопроводы на наличие протечек.

3.
Следует попробовать запустить двигатель вручную.


P.S.:
Технические характеристики и размеры могут меняться без предварительного уведомления завода-изготовителя.
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Схема проводки


Рисунок 4
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