Электрический актуатор
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225 серии
Введение
Электрический актуатор 225 серии имеет поворотный вал, рычаг, развивающий линейное усилие и пропорциональный сервоусилитель. Этот тип актуатора обычно используется для позиционирования устройства управляющего подачей топлива. Внутренние пружины обеспечивают безопасную работу при отказе актуатора и блока регулятора, заставляя переместиться актуатор в положение нулевой подачи топлива. Эта конструкция объединяет в себе быстродействие, использование для работы на разных напряжениях питания, большие углы поворота вала и высокую надежность устройства.

Актуатор может работать напрямую от 12, 24 и 32V источников питания.

Быстродействие актуатора обычно больше, чем у аналогичных устройств, произведенных другими компаниями. Это обеспечивает большую стабильность и быстрый отклик при возникновении переходных процессов.

Применение актуатора возможно на большинстве рядных насосов с механическим регулятором и без него, насосах распределительного типа и карбюраторных малых двигателях.

Поворот вала на 25° также расширяет диапазон использования актуатора на различных двигателях.

Описание

Актуатор - это электромагнитный серво-усилитель, который может быть интегрирован в замкнутую систему управления. Система управления двигателя может быть описана следующим образом. Электрический сигнал генерируется магнитным датчиком скорости пропорционально оборотам двигателя. Этот сигнал посылается в электронный блок регулятора, который сравнивает его с предустановленным значением оборотов. Если скорости вращения не равны, то вырабатывается дополнительный токовый сигнал,  поступающий в актуатор и изменяет величину электромагнитной силы в нем. Это вызывает поворот вала, который через систему механической связи перемещает топливную рейку, заставляя двигатель изменить обороты и установить их равными установленным в регуляторе. Поворот вала пропорционален величине тока актуатора, преодолевающего действия внутренних пружин.    
Так же конструкция не имеет трущихся частей, и она полностью защищена от внешних воздействий. Устройство имеет выдающуюся надежность. Одна пружина, работающая на сжатие, увеличивает надежность устройства, которое не требует никакого обслуживания. 
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Рис.1
Технические данные

	Выходные характеристики
	

	Располагаемый момент силы
	Номинальный 2,7 нМ 

Максимальный 3,5 нМ

	Максимальный рабочий угол поворота
	25±1 градус

	Требования к электропитанию
	

	Рабочее напряжение
	12, 24 или 32 V пост тока

	Номинальный рабочий ток
	3А при 12V
1,5 при 24/32 V

	Максимально длительно действующий ток
	8А при 12 V
4А при 24/32 V

	Внешние условия работы
	

	Температурный диапазон
	-54°С ÷ +95°С

	Относительная влажность
	До 100%

	Защита от внешних воздействий
	Все поверхности покрыты против коррозии и грибка

	Габариты и вес
	

	Размеры внешние
	См. рис1


	Вес 
	3,75 кг

	Установочное положение
	Любое, предпочтительно разъем располагается сверху.

	Надежность 
	

	Вибрационная нагрузка
	До 20G/50-500HZ

	Проверка работоспособности
	100% проверка

	Элементы сопряжения
	

	Разъем    АСВ 225/ADB225
	EC1000/MS3106R 14S-6S

	                ADC225
	Поставляется вместе с прибором

	Рычаг механической связи АСВ225/ADB225/ADC225S
	LE1400-2

	ADC225
	LE1500-2

	Концевые подшипники тяги механической связи (для соединения тяги с рычагом)
	BR-200 (правый)

BR-201 (левый)

	Жгут электропроводки
	Поставляется вместе с прибором
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Рис.2.

На рис.2 изображен график изменения момента силы на рычаге актуатора.

Установка

Актуатор должен быть надежно закреплен как можно ближе к рычагу управления топливом на насосе двигателя. Вибрация от двигателя не оказывает воздействие на актуатор. Предпочтительное размещение разъема актуатора сверху. Использование актуатора с иным расположением следует избегать. Регулировка механической связи особенно важна для любого типа актуатора.

Необходимо применять высококачественные тяги и подшипники.

Если эти элементы имеют большие силы трения при взаимодействии, то это может повлиять на работу двигателя. Рычаг и тяга должны быть не велики по весу, чтобы обеспечить быструю реакцию на наибольших оборотах двигателя.
Настройка связи для приведения в действие устройств управления топливом является очень важным для любых вариантов применения. Для актуаторов пропорционального типа, работающих с линейной системой управления подачей топлива, важно обеспечить линейное соотношение между ходом рычага актуатора и подачей топлива. Конфигурация механической связи для дизельной топливной системы типична показанной на рис.3. 
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Рис.3

Рычаг на актуаторе должен быть почти параллелен рычагу на насосе, находящемся в среднем положении, для линейной системы управления топливом.
Для пропорциональных актуаторов, чтобы работать с нелинейными системами управления топливом важно обеспечить нелинейное соотношение между ходом рычага актуатора и системой управления подачей топлива.

Карбюраторные, насосы типа РТ (Commins) или другие нелинейные системы управления топливом, требуют нелинейную конфигурацию связи, изображенную на рис.4.
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Рис.4
Нелинейная система проявляет себя, когда больше мощности двигателя развивается при одном и том же ходе рычага в зоне малой подачи топлива, чем в зоне большой подачи.

В этом случае рычаги должны быть параллельны в положении полной подачи топлива.

В общем случае связь должна быть настроена так, чтобы рычаг управления подачей топлива достигал упоров максимальной и минимальной подачи скорее, чем рычаг актуатора крайних положений. Актуатор должен быть настроен так, чтобы он работал в половине своего допустимого диапазона (12°).
Подключение актуатора
Актуатор модели ADC снабжен проводкой для 12 и 24 V питания. Используйте приложенный жгут, чтобы соединить актуатор с блоком регулятора. Не используйте ADC при 32 V  питании. Если используется модель АСВ или ADB, электрический разъем должен быть подключен в зависимости от выбранной системы электропитания. Максимальный размер провода, который применим для этого разъема 1,3 мм². Кабель СН1203 уже подключен к актуатору и имеет длину 4м и подходит для 12 и 24 V питания. Для 12V применений, заметьте, что предпочтительней подключить четыре провода, один к каждому проводу катушки (см. рис.5) с максимальным током 8А рекомендуется сечение провода не менее 1,3 мм².
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Рис.5

Подключение ADB225F
Модель ADB225F актуатора включает в свой состав датчик положения. Блок регулятора от GAC соединяется с датчиком положения. Для более детальной информации смотрите документацию на электрический блок регулятора оборотов.
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Для применения с 24V системой питания простая перемычка устанавливается между штырьками В и С разъема. Оставшиеся два штырька А и D могут быть соединены с проводом необходимой длины. Максимальный ток 4А. Рекомендуемое сечение провода не менее 1,0 мм² (см. рис.6).

[image: image9.png]BtoC
A & D to output terminals
of speed control unit

To
Controf

Unit




Рис.6.

Для 32V системы питания подключите разъем актуатора как показано для 24V системы. Резистор, на котором упадет избыток напряжения выше 32 V необходимо включить последовательно с контактом А и блоком регулятора. Величина сопротивления 1,5 Ом, мощностью 25 Ватт. Максимальный ток 4А. При длине кабеля более 3м используйте кабель с большим сечением, чтобы избежать потери энергии. Для обеспечения защиты от электромагнитных полей используйте витой или экранированный провод.

Настройки

Внимание:

Устройство аварийного останова при превышении оборотов двигателя, независимое от системы управления оборотами должно быть обязательно использовано, чтобы предотвратить потерю управления двигателем.
Убедитесь ещё раз, что механическая связь не имеет люфта и при этом не имеет повышенного трения при перемещении. Перед пуском двигателя толкните рычаг актуатора в положение полной подачи и отпустите. Он должен вернуться немедленно в положение нулевой подачи без всякого сопротивления. Как только двигатель запустился связь может быть оптимизирована с помощью некоторых измерений: либо амперметром, включенным  в разрыв одного из проводов идущих к блоку регулятора, либо вольтметром, включенным параллельно актуатору. Измерьте напряжение и ток при полной нагрузке и без нее. Диапазон токов и напряжений и значение, при котором происходит запуск важные параметры для оптимизации связи. Типичные величины показаны в таблице ниже для 12V и 24V систем.

Чтобы увеличить диапазон тока или напряжения актуатора, переместите механическую связь на одно отверстие ниже на рычаге актуатора. Маленький диапазон тока актуатора может вызвать нестабильность работы и ухудшение характеристик двигателя. Чтобы увеличить или уменьшить значение тока или напряжения в положении «без нагрузки» настройте длину тяги между актуатором и насосом.

Меньший угол поворота вала актуатора может улучшить характеристики переходных процессов, но снизить располагаемую силу на рычаге топливного насоса. Дайте актуатору работать, по крайней мере, в половинном диапазоне (12°). Это почти всегда обеспечивает оптимальную работу актуатора.

Рекомендованные значения тока и напряжения актуатора
	
	12V
	24V

	Без нагрузки
	2.5A, 4V
	1.5A, 12V

	Полная нагрузка
	4A, 6V
	2.5A, 18V


Устранение неисправностей

Если система управления неисправна, проведите следующие проверки на разъеме актуатора во время перемещения вала актуатора в его диапазоне.

Измерьте сопротивление.
АСВ225/ADB225
А и В


2,5Ом

С и D


2,5Ом

А и С


бесконечность

А и корпус

бесконечность

С и корпус

бесконечность.

ADC225

Красный и белый (12V)

1,25Ом

Красный и белый (24V)

5,0Ом

Красный и корпус


бесконечность

Красный и корпус


бесконечность.

Запитайте актуатор в соответствие полной нагрузке (следуйте шагам руководства на блок регулятора) и вручную перемещайте рычаг актуатора во всем диапазон. Ни каких заеданий и сопротивления движению не должно быть. Если актуатор проходит эти проверки, то проблема где-то в других элементах системы. Обратитесь к документации на блок регулятора оборотов.
